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Forrás: Sevilla, Jaime, et al. "Compute trends across three eras of machine 
learning." 2022 International Joint Conference on Neural Networks (IJCNN). IEEE, 
2022.
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Kis modellek tanítása

Kísérletezés

500+ GPU óra tanítás (20+ nap)

TRL 3

1000…3000+ GPU óra tanítás (40…120+ nap)

TRL 4

5000…10000+ GPU óra tanítás (~1+ év tanítás)
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„These power-law learning curves exists across 
all tested domains, model architectures, 
optimizers, and loss functions. Further, within 
each domain, model architecture and optimizer 
changes only shift the learning curves but do 
not affect the power-law exponent—the 
"steepness" of the learning curve.”

Forrás: Hestness, Joel, et al. "Deep learning scaling is predictable, 
empirically." arXiv preprint arXiv:1712.00409 (2017).

Nagy modellek tanítása

A deep learning erőtörvénye
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Nagy modellek előnyei

• Nagyobb pontosság

• Adathatékonyság + few-shot learning

• Erőforrás-hatékonyság

• Hiperparaméterek jelentősége drasztikusan 
csökken
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Neurális hálózatok 
tanításának skálázása
multi-GPU és multi-node
rendszerekre
Adat és modell klónozás
Különböző (hiper)paraméterekkel futtatott 
modellezési pipeline.

Párhuzamos adatfeldolgozás (data parallelism)
Minden GPU-n külön modell és adatrész.

Párhuzamos pipeline (pipeline paralellism)
A neurális hálózat különböző részei az egyes 
GPU-kon.

Párhuzamos tensor műveletek (tensor
parallelism)
Rétegen belüli szétbontása a neurális modellnek.
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Hardver és szoftver architektúra
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Tervezz egy kirándulást Mátraháza körül, körülbelül 2 órás legyen.

17/130

Szia! Mátraháza körül van egy szép, könnyen elérhető 
kirándulóösvény, amely kb. 2 órát vesz igénybe. A túra 
a Mátraházai-víztározó partján kezdődik, és a hegyi 
erdőkön és vízmosásokon vezet át. 

Az út első része a víztározó partján tart, ahol szép 
kilátás nyílik a tározóra és a környező hegyekre. 
Később az út átkel a vízmosásokon, ahol szűk 
földutakon és kőlépcsőkön kell átjutnunk.

A túra második része a hegyi erdőben vezet, ahol 
számos fajta fa és cserje található. Ebben a részben 
lehetőség van pihenésre és a környező kilátásokban 
gyönyörködni.

Ha sikerül időben visszaérnünk Mátraházára, akkor 
érdemes megállni a Vörös-szék étteremben, ahol finom 
ételeket és italokat kínálnak.

Mátraháza körül számos kirándulási lehetőség található. 
Egy 2 órás kirándulásra ajánlom a következő útvonalat:

- Indulás Mátraháza központjából

- Először menjünk a Mátraháza és Mátraszentimre közötti 
erdészeti úton (kb. 20 perc)

- Az úton haladva érjünk el a Kékes-tetőhöz (kb. 45 perc), 
amely Magyarország legmagasabb pontja

- A Kékes-tető megmászása után térjünk vissza 
Mátraházára a Szent Imre-úton keresztül (kb. 35 perc)

Ez a túra körülbelül 2 órát vesz igénybe, és végig szép 
erdőkben sétálhatunk, élvezhetjük a természetet és a 
panorámát. Ne felejtsd el a túracipőt, és ha szükséges, 
ételt és italt is vigyél magaddal!

Llama 3.1. 405bLlama 3.1. 8b



Forrás: https://fullstackdeeplearning.com/course/2022/lecture-2-development-infrastructure-and-tooling/



Szoftver stack: kód minősége

19

Forrás: https://towardsdatascience.com/stop-installing-

tensorflow-using-pip-for-performance-sake-5854f9d9eb0c
Forrás: https://blog.tensorflow.org/2022/01/improved-tensorflow-27-operations-for.html



AI önfejlesztés, tanulás

Harc a FOMO-val

• Könyvek

• NVIDIA Deep Learning Institute

• Coursera – Deeplearning.ai

• Saját projektek 

BME

• Tárgyak, MSc specializáció

• ARtificial Intelligence Skills Alliance

https://academy.aiskills.eu/

Gyires-Tóth Bálint (toth.b@tmit.bme.hu)

https://academy.aiskills.eu/
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Összefoglalás

MI architektúrák ismerete

MI skálázhatósága

Hardver és szoftver architektúra fontossága



Köszönöm a figyelmet

https://www.linkedin.com/in/gyires-toth/
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