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► Történet:

• 2013. jún. Google, „ Experimenting with QUIC”

• 2017. aug. Google, SIGCOMM előadás

https://blog.chromium.org/2013/06/experimenting-with-quic.html


1. QUIC (Quick UDP Internet Connections) mechanizmus dióhéjban

► Történet:

• 2013. jún. Google, „ Experimenting with QUIC”
• 2014. aug. Net-Dev, Field Trial
• 2016. júl. Draft Hamilton QUIC Transport Protocol
• 2016. nov. Draft IETF QUIC Transport
• 2017. aug. Google, SIGCOMM előadás
• 2018. ápr. Draft IETF QUIC Spin Exp.
• 2021. máj. IETF RFC9000: „QUIC: A UDP-Based Multiplexed and Secure Transport”
• 2022. már. IETF RFC9221: „An Unreliable Datagram Extension to QUIC”
• 2023. máj. IETF RFC9369: „QUIC Version 2”
• …
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https://blog.chromium.org/2013/06/experimenting-with-quic.html
https://www.rfc-editor.org/info/rfc9000
https://www.rfc-editor.org/info/rfc9221
https://www.rfc-editor.org/info/rfc9369
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1. QUIC (Quick UDP Internet Connections) mechanizmus dióhéjban

► Összehasonlítás: TCP, UDP QUIC

Szempont TCP UDP QUIC

Réteg a TCP/IP modellben Transzport Transzport Transzport

Hely a TCP/IP modellben IPv4 vagy IPv6 felett IPv4 vagy IPv6 felett UDP felett

Kapcsolat típus Kapcsolatorientált Kapcsolat nélküli/datagram Kapcsolatorientált

Kézbesítési sorrend Kötött Nem kötött
Stream-ek között: nem kötött

Stream-en belül: kötött

Kézbesítési garancia
Van (elveszett szegmens

újraküldése)
Nincs

Van (elveszett csomag

újraküldése)

Handshake mechanizmus Nem-kriptografikus Nincs Kriptografikus kézfogás

Titkosítás Nincs Nincs Van

Szállított adat azonosítás Nincs Nincs Stream ID-k
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► Protokoll stack: IP, TLS, QUIC, HTTP
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► Kapcsolat felépítés: TCP vs. QUIC
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► Kapcsolat felépítés sikeres/sikertelen esetekben: QUIC

QUIC
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► Csomag szerkezete: QUIC

• Header: 
• Long (kapcsolat felépítéshez)
• Short (adatátvitelhez)

• Frame: adatok tördelve több keretben

• Stream: egyirányú vagy kétirányú adatfolyam
• 1 session: több független stream

• Connection ID: Source CID, Destination CID

• CID mérete változó: 0, …, 255 bájt

• QUIC kapcsolat csomagok: eltérő CID értékek lehetnek átvitel közben

• Csomag ID: 62 bit, három térben: initial + handshake + application data
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► Csomag Header változatok felépítése: QUIC

Long Header Short Header
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► Stream típusok: QUIC

• Stream: keretek sorozata

• Típusok: egyirányú, kétirányú

endpoint endpoint

frames

unidirectional streams

bidirectional stream

connection
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► Titkosítás: TLS és QUIC

• Belső titkosítási mechanizmus TLS v1.3 szerint
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► Tartalom titkosítás: TCP vs. QUIC
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►Mérési scenárió:

• QUIC típus: Picoquic
(Linux és Windows, de 
minimális implementáció)

• Kliensről 10 MB-os fájl 
feltöltése szerverre

• Független paraméterek: 
MTU, SSize, Bw

• Mért értékek: 
keretméret, beérkezési idő

• Elemzett mennyiség: 
beérkezési időköz (IAT)

2. QUIC forgalom mérések és teljesítmény tapasztalások
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► Az IAT időközök klasztereződése, (MTU, Bw, SSize) = (1500 B, 46 %, 7 kB):

2. QUIC forgalom mérések és teljesítmény tapasztalások
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► Az IAT időközök klasztereződése (MTU, Bw) = (1500 B, 46 %): kardinalitás, kiugrók

2. QUIC forgalom mérések és teljesítmény tapasztalások
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► Performancia jellemzők (2024): QUIC

2. QUIC forgalom mérések és teljesítmény tapasztalások
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► Performancia jellemzők (2024): QUIC

2. QUIC forgalom mérések és teljesítmény tapasztalások
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► Elterjedtség (2024.09.17.): QUIC, HTTP/3

• Szolgáltatók:
• Google
• Youtube
• Uber
• Whatsapp
• Facebook, Messenger
• Stb. (egyre többen)
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► 1. Wireshark capture: QUIC, HTTP/3

4. QUIC demó
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► 2. Chrome waterfall: QUIC, HTTP3

4. QUIC demó
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► 3. Web szerver tesztelés: QUIC, HTTP3

4. QUIC demó



Köszönetnyilvánítás: Ezt a munkát a Debreceni Egyetem QoS-HPC-IoT Laboratórium támogatta.
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Köszönöm a figyelmet!

gal.zoltan@inf.unideb.hu


