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HBONE gerinchalozat

® 5/2011. (ll. 3.) Korm. rendelet

A Nemzeti Informacios Infrastruktura Fejlesztési Program biztositja a koznevelési
intézmények, a szakképzd intézmeények és a fels6oktatasi intézmenyek, kutato-fejlesztd
helyek, kozgyujtemenyek és mas oktatasi, tudomanyos és kulturalis szervezetek
informaciods infrastrukturajanak és orszagos szamitogépes haldzati szolgaltatasainak
0sszehangolt fejlesztését, valamint az orszagos és nemzetkozi haldzati kapcsolatok,
informacios szolgaltatasok elérését.

* A Fejlesztesi Programot a miniszter a Kormanyzati Informatikai Fejlesztési
Ugynokség (KIFU) utjan mikodteti.
® Az NIIF Program 2023-ben 37 éves!

®* Az NIIF Program legfontosabb infrastrukturalis eleme: a magyar oktatasi,
kutatasi és kozgyiljtemenyi halézat (HBONE)



HBONE gerinchalozat

 AHBONE szolgalja ki a hazai felsO- és kozoktatast, kutatas-
fejlesztést, konyvtarakat eés kozgyljtemenyeket, valamint
szamos egyéb kozintézmeényt is, szamukra hibrid (IP és
lambda) adathalozati szolgaltatast nyujt.

* Ehhez az alaphaldzati szolgaltatoktol berel optikai sotet
szalakat, amin sajat nagysebessegu DWDM rendszert
uzemeltet, tovabba bérel kisebb sebessegu access
osszekotteteseket is. ElsOsorban ezen a DWDM transzport
halozaton és az access osszekotteteseken valositja meg IP
halozatat, melyre szamos mas tovabbi szolgaltatas is epul.



NIIF Program tortenetenek merfoldkovei

Ev  Esemény bit/s
86/87 IIF Program
88/89 EARN

90/91 Internet, RARE
92/93 NIIF Program
94/95 EuropaNET
96/97 TEN-34

98/99 TEN-155

00/01 GEANT

02/03 Ghit/s

04/05 GEANT-2
06/07 GEANT+

08/09 GEANT-3

10/11 HBONE+

12/13 Hibrid HBONE+

roviden

nemzetkozi bit/s

64K
128K
256K
2M
10M
34M
155M
2,5G
10G
2x10G
nx10G
nx10G
100G

hazai bit/s

2400
9600
64K
128K
1M

2M
34M
155M
2,5G
10G
10G
10G
nx10G
40-100G

Int./Felh.
5/100
20/500
100/5.000
200/30.000
250/100.000
300/200.000
400/300.000
500/400.000
600/500.000
700/600.000
700/650.000
700/700.000
700/700.000
5700/2,500.000



HBONE gerinchalozat
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HBONE gerinchalozat

« Optikai gerinchalozat
e ~4000km
« OPGW (Optical Ground Wire) technoldgiaval szerelt tavvezetéki

nyomvonalakon halad, aminek lényege, hogy legfelso, villamharitasra
szolgalo vezetekeibe mar gyarilag elhelyezték az optikai szalakat.

« Dark Fiber (DF)

« Orszagos DWDM rendszer:
* Nokia (Alcatel-Lucent) 1830 PSS-32
« 75 DWDM csomopont
« 88 csatornas rendszer
* 10G, 40G and 100G lambda szolgaltatasok
« Tavolsagok 1000 km — metro system!
« EDFA er0sitok




HBONE gerinchalozat

Orszagos IP/MPLS halozat
- Cisco ASR9006, ASR9013, ASR9910, ASR9903, NCS5508, NCS5501

Veégponti aktiv eszkozok
« Cisco ASR920
» Cisco ISR 1111 /ISR 1121
» Cisco 892FSP

HBONE gerinchaldzati routing:
« Static routing a végponti routerek fel6l és felé

 OSPF (Open Shortest Path First) a gerinchalézatban
« Shortest Path First, gyors konvergencia, skalazhato, valtozaskor frissit

« BGP (Border Gateway Protocol) a gerinchalozatban
« autondm rendszerek (AS) kozott
* internal BGP — iBGP és external BGP, eBGP
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HBONE gerinchalozat

 KIFU kézpont géptermében:
* 2 XASR 9910-re (4x100GE Linecard, 24x10GE Linecard)

« 2 db. NCS-5508 (eszkozonkeént 2 db. 24x100G Linecard)

NCS 5508 - Core 1 NCS 5508 - Core 2



GEANT / HBONE

Nemzetkozi partnerek
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Sulinet / Diakhalo halozat

« 2012. korm. dontes: a Sulinet fejlesztése
hozzank kerul

* Sajnos igen ,lepusztult rendszer az orokseg”
/-8 eves vegponti eszkozok (~6-10 Mbps
maximum)

» Savszelesseég is max. 1-8 Mbps le es 128
kbps feltoltés (ADSL kapcsolatok)

* EU-s forrasu fejlesztési projektek

» Eszkozcsere az 0sszes vegponton

« Savszelesseég novelés lehet6segeinek
vizsgalata a vonali szolgaltatokkal — komoly
eredmenyek




Diakhalo fejlesztesek — 2023

 Magvarorszaqg Diqgitalis Oktatasi Stratéqgiaja (DOS) — 2016

A digitalis infrastruktura fejlesztése

Legyen elérhetb legalabb 100 Mbps az 500 f6 alatti és legalabb 1 Gbps
savszelesseg az 500 16 feletti gyermek-, illetve tanuloi letszamu kbzoktatasi
intéezményekben.

 Jelenleg 5 550 vegpontbdl 599 szukséges meg fejleszteni (2022-ben még
833 veégpont volt) a Digitalis Oktatasi Stratégia savszelesség
eloiranyzatahoz!

« WiFi orszagosan: 4 374 db. kiépitendd, melybdl 4 358 db. (99,6%)
Kivitelezve.


http://www.kormany.hu/download/0/cc/d0000/MDO.pdf
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» Savszélesség bovités — litemek

2013. november 2016. oktober 24 2023. oktober 11.
Savszélesseg Iskolai telephely | Arany | Iskolai telephely | Arany Iskolai telephely | Arany
(végpont) (végpont) (végpont)
< 8 Mbps 4450 100 724 16% 59 0,99%
8-10 Mbps 0 0% 145 30 22 0,37%
10-50 Mbps 0 0% 1247 2805 179 3%
50-100 Mbps 0 0% 055 2204 280 4,69%
100-500 Mbps 4204 (9|\E/3|6b db. >256 70,48%
pS
0 0
0 0% 1369 31% 121 771 db. GE, 2047%
>500 Mbps 23 db. 1,5 - 2GE,
1 db. 10 GE)
Osszesen: 4450 100 4440 100% 5 965 100%




Halozati eszkozok szamossaga

e 75 db. DWDM eszkoz

« Kbzel 500 db. HBONE gerinc eszkdz (router,
switch, UPS, mikrohullamu eszkozok)

« Kozel 8.000 db. access eszkoz (router, switch)

* 40 nagyobb csomopont és kozel 7.500 vonali
kapcsolat felugyelete

* WiFi: 2600 Diakhalo és 1500 DJP helyszin — Aruba
AP 25 634 db., Cisco AP 19 107 db., Ruckus AP
4 742 db. switch 6000 db.

17. oldal



Uzemeltetési eszkozok

 Bejelentések, hibajegyek kezelese - Open Technology — Real Service
(OTRS), nyilt forraskodu szolgaltatasmenedzsment réendszer

« Router, switch konfiguracio — CVS Repository
 Intézményi Informacios Rendszer (lIIR) — sajat fejlesztés
* Wiki (belsl leirasok)

Halozat forgalmi térkéepek

ELK Stack (Elasticsearch, Logstash, and Kibana)
RackTables

DDoS védelem (Arbor)

Network Management System Database (NMSDB)
Koznevelés szamara kozponti tizfal (Palo Alto 5450)

» Szamos sajat fejlesztesl script (perl, python, php, stb.) foként jelentések es
automatizaciora

18. oldal



Uzemeltetési eszkozok

* Icinga (http://icinga.com/):
* Open Source Software
» Web alapu monitoring rendszer
» Riasztasok kezelése
* Rendelkezésre allas monitorozasa
* SLAriportok készitése

 Cricket (http://cricket.sourceforge.net/)
* Open Source Software
» Flexibilis
 Hierarchikus konfiguracids rendszer
 adatforras:
« SNMP
« Shell Scripts

19. oldal


http://www.nagios.org/
http://www.nagios.org/
http://www.nagios.org/
http://www.nagios.org/
http://www.nagios.org/
http://cricket.sourceforge.net/

Uzemeltetési eszkozok

* RANCID (Really Awesome New Cisco Conflg Differ):
* (http://www.shrubbery.net/rancid/)
« Web alapu CVS a halozati eszk6zok konfiguracios valtozasokrol
« E-mail alapu valtozaskovetési riport
« Hardware valtozas
« konfiguracios valtozas

* Netflow analizis
» Gerinc routerekbdl flow export

20. oldal



Halozat menedzsment jelenlegi

kihivasok

« Halozati topologia menedzsment

 Automatizalt IP cim menedzsment

* Még jobb konfiguracid menedzsment

« Halozati menedzsment rendszerek integracioja



Osszegezés

A gerinchalézat a KIFU szolgaltatasainak alapja,
folyamatos fejlesztése elengedhetetien!



NEIRLI
el (L]
= KI F U
o
-
L S
Sy

Koszonom a figyelmet!

www.kifu.gov.hu

Farkas Istvan

2023. oktdober 11.
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